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Das Klelnwasserkraftwerk Ratten an der Feistritz mit einer jahrlichen Erzeugungskapazitat von 1'Mio.
kWh Dkostrom wurde kooperativ'Von der Mayrhofer GmbH und der Herbitschek Bau-GmbH realisiert.
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REALISIERTEN NEUES KRAFTWERK AN DER FEISTRITZ

Seit Anfang des Jahres 2020 erzeugt das neu gebaute Kleinwasserkraftwerk Ratten in der gleichnamigen oststeirischen Ge-
meinde saubere Energie. Umgesetzt wurde die Anlage gemeinschaftlich vom Sigewerkstechnik- und Wasserkraftallrounder
Mayrhofer GmbH und der Herbitschek Bau-GmbH, deren Vertreter die HM Wasserkraftwerk GmbH & Co. KG griindeten.
Das komplette Stahlwasserbauequipment an der Wehranlage, die 1-zellige Durchstrom-Turbine als Restwassermaschine und
die gesamte elektro- und regelungstechnische Ausstattung stammt von Mayrhofer, die kompletten Bauarbeiten und die Verle-
gung der knapp 430 m langen Druckrobrleitung DN1400 erledigten die Profis der Firma Herbitschek. Im Maschinengebiu-
de kommt eine vertikalachsige Kaplan-Turbine vom Niederdruckspezialisten WATEC-Hydro GmbH mit 250 kW Engpass-
leistung zum Einsatz. Nach mebrjihriger Betriebserfahrung der mustergiiltig realisierten Anlage ziehen die Betreiber ein

positives Fazit tiber das erfolgreiche Gemeinschafisprojeket.

ntlang ihres ca. 116 Kilometer langen Verlaufs durch die Bundes-

lander Steiermark und Burgenland wird die Feistritz von einer

Vielzahl von Wasserkraftwerken fiir die nachhaltige Stromgewin-
nung genutzt. Eines der neuesten Kleinwasserkraftwerke am Gewisser
ging vor ca. 3,5 Jahren auf dem Gebiet der oststeirischen Gemeinde
Ratten erstmals in Betrieb. Entstanden ist das Projekt durch die Initia-
tive von Daniel Mayrhofer, dem Bereichsleiter Wasserkraft bei der
Mayrhofer GmbH. ,Daniel Mayrhofer ist auf der Suche nach potenti-
ellen Kraftwerksstandorten an das Unternehmen Herbitschek Bau-
GmbH herangetreten, deren Firmenareal neben der Feistritz ideale
Voraussetzungen fiir die Errichtung eines neuen Kleinwasserkraftwerks
bot“, sagt Herbitschek-Gesellschafter Karl Ziegerhofer zur Entstehung
des neuen Kleinwasserkraftwerks, dessen jahrliches Regelarbeitsvermé-
gen rund 1 Million kWh Strom betrigt.
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KOOPERATIVES PROJEKT

»Schlussendlich wurde man sich einig, das Projekt gemeinsam umzu-
setzen®, so Karl Ziegerhofer, der von der Projektierung bis hin zur bau-
lichen Umsetzung der Anlage von Beginn an mafigeblich beteiligt war:

»Wir haben schon linger mit dem Gedanken gespielt, ein eigenes Was-

Niihere Infos unter www.ib-moshacher.at oder j.moshacher@ib-mosbacher.at
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Die Druckrohrleitung hat eine Lange von knapp
430 m und besteht zur Ganze aus GFK-Rohren
DN1400, die vom niederdsterreichischen
Vertriebsprofi ETERTEC geliefert wurden.

serkraftwerk zu errichten. Der Vorschlag von
Daniel Mayrhofer war schliefSlich der auslo-
sende Moment, das Projekt kooperativ zu rea-
lisieren.“ Fiir den rechtlichen Rahmen wurde
die HM Wasserkraftwerk GmbH & Co. KG
gegriindet, an der mehrere Vertreter der Fir-
men Mayrhofer und Herbitschek Anteile hal-
ten. Karl Ziegerhofer fahrt fort, dass die topo-
graphischen Bedingungen im Projektgebiet
sehr gute Voraussetzungen fiir die hydroelekt-
rische Stromproduktion darstellen. So findet
man auf einer vergleichsweise kurzen Strecke
ein relativ hohes Gefille vor — ideale Gege-
benheiten also fiir den Bau eines Wasserkraft-
werks. Auflerdem steht das gesamte Gelinde
mit Ausnahme eines kleinen Abschnitts im
Besitz von Herbitschek, wodurch keine oft-
mals aufwindigen Verhandlungen mit mehre-
ren Grundstiicksbesitzern zur Verlegung der
Druckrohrleitung notwendig waren. Fiir je-

Die von Mayrhofer gefertigte Durchstrom-Turbine in 1-zelliger Aus-
fiihrung nutzt das hydroelektrische Potential der Restwassers an der
Wehranlage fiir die jahrliche Produktion von ca. 80.000 kWh Strom. ¥ -
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Die,Firma Herbitsehek sorgte fiir die Umsetzung der kompletten Hoch- und Tiefbavarbeiten sowie der Ff
Verlegung demDruckrohgleitung. Das Bild zeigt Betonierarbeiten an der Betonplatte der Wehranlage.

.

nes Grundstiick entlang der Rohrleitungstras-
se, das im Besitz des bischéflichen Ordinariats
Graz steht, wurde eine einvernehmliche Lo-
sung fiir den Kraftwerksbau erzielt.

ZUVERLASSIGER STAHLWASSERBAU

Als Generalplaner fiir die neue Okostroman-
lage wurde die bewihrte niederdsterreichische
IB Mosbacher GmbH beauftragt, zu deren
Portfolio neben dem Kleinwasserkraftsektor
ebenso Planungsleistungen fiir Fischwander-
hilfen, Hochwasserschutz, Aquakulturen und
die Bereiche Entwisserungen und Versicke-
rungen zdhlen. Die gesamten Hoch- und
Tietbauarbeiten sowie die Verlegung der
Druckrohrleitung wurden von Herbitschek in
Eigenregie durchgefiihrt. Gestartet wurde die
Bauphase mit der Errichtung der Wasserfas-
sung im Frithjahr 2019, wenige Monate spi-
ter erfolgten die Rohrverlegung und der Bau
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des Maschinengebiudes. Fiir das Aufstauen
der Feistritz sorgt eine 10,5 m breite Wehr-
klappe in Fischbauchausfiihrung, die wie das
restliche Stahlwasserbauequipment vom An-
lagenbetreiber Mayrhofer stammt. Der Ein-
zug des Triebwassers erfolgt iber einen am
orographisch rechten Ufer angeordneten Sei-
teneinlauf. Um Treibgut und Geschwemmsel
vom Einlaufbereich fernzuhalten wurde ein
fischfreundlicher horizontaler Schutzrechen
montiert. Zur Reinigung der Rechenfliche
dient eine pegelgeregelte Rechenreinigungs-
maschine mit elektromechanischem Antriebs-
system. Das von der Putzharke entfernte Ge-
schwemmsel wird iiber den Grundablassschiitz
mit aufgesetzter Spiilklappe auf direktem Weg
in den Unterwasserbereich der Wehranlage
abgefiihrt. ,Eine Herausforderung beim Be-
tonbau der Wasserfassung bestand in der geo-
logischen Situation auf der linken Gewisser-
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Von der siiddeutschen WATEC-Hydro GmbH stammt die auf 2,6 m/s Aushauwassermenge
und 11,8 m Nettofallhohe ausgelegte doppeltregulierte Kaplan-Turbine mit 250 kW Eng-
passleistung. Mittels Riemeniibersetzung treibt die Turhine einen Synchron-Generator an.

seite. Dort wurden wihrend der Bauarbeiten
Rutschbewegungen im Steilhang festgestellt.
Geldst werden konnte dieses Problem durch
entsprechende Uferbefestigungen, die aller-
dings auch mit erhéhten Kosten einhergin-
gen®, merke Karl Ziegerhofer an.

KOMBINIERTER FISCHAUFSTIEG

Mit der Errichtung einer Fischaufstiegshilfe
an der Wasserfassung wurde auch an die
aquatischen Bewohner der Feistritz gedacht.
Realisiert wurde die gewisserdkologische Pas-
sage durch zwei kombinierte technische Sys-
teme. Der erste Abschnitt besteht aus einem
technischen Beckenpass in Vertical-Slot-Aus-
fihrung, der mittels Betonelementen herge-
stellt wurde. Danach kommt im mittleren
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Teil des Fischaufstiegs ein modifizierter
Denil-Fischpass (eco?-Fischpass) vom Grazer
Ingenieurbiiro flusslauf.eu zum Einsatz. Wie
der Name schon sagt, handelt es sich dabei
um eine Weiterentwicklung des Denil-Pass,
der bereits zu Beginn des vergangenen Jahr-
hunderts eingesetzt wurde. Dank verschiede-
ner konstruktiver Modifikationen ermdéglicht
das System auch sohlorientierten, kleineren
Fischen mit geringerer Schwimmkapazitit
den Aufstieg ins Oberwasser. AufSerdem be-
notigt der eco?-Fischpass durch seine kom-
pakte Ausfithrung nur sehr wenig Platz, ge-
wihrleistet aufgrund der Fertigteilbauweise
einen schnellen Einbau und zihlt gleichzeitig
zu den kostengiinstigsten Fischaufstiegsanla-
gen. Nach dem modifizierten Denil-Fischpass

© Mayrhofer

Der gesamte Stahlwasserbau an der Wasserfassung, darunter Wehrklappe; Grundablassschiitz mit aufgesetzter
Spiilklappe und die elektromechanisch betriebene Rechenreinigungsmaschine, stammt von der Mayrhofer GmbH.
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Die Fischaufstiegshilfe besteht

aus einer Kombination aus einem
technischen Beckenpass und einem
modifizierten Denil-Fischpass vom
Grazer Ingenieurhiiro flusslauf.eu.

folgt eine weitere Vertical-Slot Strecke, die die
Gewisserlebewesen zum Ausstieg ins Ober-
wasser fithrt. Dotiert wird das kombinierte
Fischaufstiegssystem mit konstant 80 1/s. Um
die tibrige verpflichtende Restwassergabe, die
in Abhingigkeit vom Wasserdargebot der
Feistritz zwischen 500 und 650 /s betrigt,
energietechnisch nutzen zu kénnen, wurde
von Mayrhofer eine aus Eigenproduktion
stammende Dotier-Turbine eingebaut. Kon-
kret handelt es sich dabei um eine 1-zellige
Durchstrom-Turbine mit 600 1/s Durchfluss-
kapazitit, die tiber ein zwischengeschaltetes
Getriebe einen Asynchron-Generator an-
treibt. Die auf 15 kW Engpassleistung ausge-
legte Restwasser-Turbine produziert alljihr-
lich rund 80.000 kWh Strom.

Technische Daten

Aushauwassermenge: 2,6 m/s
Nettofallhdhe: 11,8 m

Druckrohrleitung: 427 m GFK

@: DN1400

Fabrikat: Amiantit

Turbine: doppeltregulierte Kaplan
Drehzahl: 600 U/min

Engpassleistung: 250 kW

Hersteller: WATEC-Hydro GmbH
Durchstrom-Turbine: 1-zellige Ausfiihrung
Engpassleistung: 15 kW

Hersteller: Mayrhofer GmbH

Generator: Synchron

Nennscheinleistung: 330 kVA
Regelarbeitsvermogen: ca. 1.000.000 kWh
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KRAFTABSTIEG AUS GFK-ROHREN

Der Kraftabstieg in der durchgingigen
Dimension DN1400 verliuft von der Wasser-
fassung zum Maschinengebiude neben der
Feistritz auf der orographisch rechten Ge-
wisserseite und hat eine Linge von 427 m.
,Die Druckrohrleitung wurde in einer még-
lichst linear gewihlten Trassenfithrung ohne
Hoch- oder Tiefpunkte hergestellt. Grundsitz-
lich verlief die Rohrverlegung ohne grofSere
Hindernisse, lediglich die notwendige Unter-
querung des ortlichen Abwasserkanals gestal-
tete sich etwas aufwindiger®, so Karl Zieger-
hofer.
erdverlegte Druckrohrleitung mit glasfaserver-
stirkten Kunststoffrohren (GFK) des Fabri-
kats Amiantit, die inklusive Sonderform-

KAPLANTURBINEN

Hy dro

Ausgefiihrt  wurde die komplett

Wir stellen moderne vertikalachsige
Kaplanturbinen mit einem
Laufraddurchmesser von 40 cm bis
uber zwei Meter her.

Wir bieten neben der Kaplanturbine
aber auch folgende Leistungen an:
- Vorplanung

« Projektierung

« Steuerungsbau
« Stahlwasserbau
« Schalungsbau

Gerne unterbreiten wir Innen
ein personliches Angebot.
Tel: +49 (0) 8335 98 93 39-0
Mail:  info@watec-hydro.de
Web: www.watec-hydro.de
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Das unauffallig gestaltete Maschinengebaude neben der Feistritz beinhaltet moderne Wasserkrafttechnik.

e ™

stiicken vom niederosterreichischen Ver-
triebsspezialisten ETERTEC geliefert wur-
den. Das vergleichsweise leichte und dennoch
robuste Rohrmaterial vereint eine ganze Reihe
von Vorteilen. Dazu zihlen unter anderem die
ausgezeichneten hydraulischen Eigenschaften,
Bestindigkeit gegen Umwelteinfliisse, kons-
tant hohe Abriebfestigkeit sowie die sehr gu-
ten Fliefleigenschaften zur Minimierung des
Reibungswiderstands. Zusitzlich tiberzeugen
die hochwertigen GFK-Rohre mit einem an-
wenderfreundlichen Muffensystem fiir ein ra-
sches Fortkommen bei den Verlegearbeiten.

KAPLAN-TURBINE VON WATEC-HYDRO
Das Herzstiick des Maschinengebiudes in
Form einer vertikalachsigen Kaplan-Turbine

Mayrhofer Ges.m.b.H. Masc|

stammt vom siiddeutschen Niederdruckspe-
zialisten WATEC-Hydro GmbH. Ausgelegt
wurde die mittels Leitapparat und verstellba-
rer Laufradfliigel doppeltregulierte Kaplan-
Turbine auf 2,6 m?®/s Durchflussmenge und
11,8 m Netrofallhdhe. Damit erreicht die
Maschine bei vollem Wasserdargebot 250 kW
Engpassleistung. Dank der doppelten Regu-
lierfahigkeit tiberzeugt die Turbine auch bei
verringerten Zufliissen und deckt konstrukei-
onsbedingt ein breites Betriebsband ab. Das
5-fligelige Laufrad hat einen Durchmesser
von 750 mm und dreht mit exakt 600 U/min.
Zum Lieferumfang von WATEC-Hydro zihl-
ten zudem der elektrohydraulische Turbinen-
regler, das stihlerne Vollspiral-Gehduse der
Turbine inklusive Mannloch und die Saug-

MAYRHOFER Ges.m.b.H.

Maschinenbau

WASSERKRAFTTECHNIK

enbau, A-8254 Wenigzell, www.mayrhofer-gmbh.at
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rohrkriimmer- und Auslaufschalungen. Ver-
vollstindigt wird der Maschinensatz durch
einen ebenfalls vertikalachsigen Synchronge-
nerator, der von der Turbine mittels Riemen-
tibersetzung angetrieben wird. Der 3-phasige
Energiewandler, der ebenfalls im Lieferum-
fang von Mayrhofer enthalten war, rotiert mit
1.500 U/min und wurde auf eine Engpassleis-
tung von 330 kVA ausgelegt. Auch das kom-
plette
Equipment sowie die Leittechnik zur vollau-

elektro- und  regelungstechnische

tomatischen Steuerung und Ferniiberwa-
chung der Anlage stammt von Mayrhofer.

Projekte

Zum Zahlen und zum Vermessen der aufgestiegenen Fische im Rahmen des Mo-
nitorings wurde im oberen Abschnitt der Fischwanderhilfe eine Reuse platziert.

Der-eco?-Fischpass und der technische Beckenpass bilden ein idea-
les Gespann zur Herstellung der 6kologischen Durchgangigkeit.

PROJEKT FUR GENERATIONEN

Nach der rund einjihrigen Bauphase ging das
neue Kleinwasserkraftwerk in der Gemeinde
Ratten im Februar 2020 erstmals in Betrieb.
Karl Ziegerhofer lisst nicht unerwihnt, dass
im Zuge der Projektumsetzung auch eine
ganze Reihe von &kologischen Ausgleichs-
mafinahmen durchgefithrt wurden. Dazu ge-
hérten die Restrukturierung des Flussbetts,
das Setzen von Sohlschwellen und Buhnen,
die Uferbepflanzungen und der Einbau von
Flussbausteinen. Aktuell lduft an der Anlage
ein okologisches Monitoring fiir den Funkti-

. s

onsnachweis der Fischaufstiegshilfe. Die Be-
treiber zeigen sich zuversichtlich, dass das
Monitoring ein positives Ergebnis bringen
wird. ,,Grundsitzlich sind wir mit der Leis-
tung und der Produktion der Anlage sehr zu-
frieden. Leider fiel das vergangene Jahr witte-
rungsbedingt eher trocken aus, was sich
natiirlich auf die Erzeugung ausgewirke hat.
Davon lassen wir uns aber nicht aus der Ruhe
bringen. Der Bau eines Wasserkraftwerks ist
ein Generationenprojekt, das iiber viele Jahr-
zehnte seinen Nutzen bringt®, resimiert Karl
Ziegerhofer.

eco?-Fischpass:

- platzsparend

- kostensparend

- wassersparend

- rascher Einbau

- einfache Wartung

Brockmanngasse 108/2
A-8010 Graz

T: +43 650 8782410
info@eco-fishway.com
www.eco-fishway.com

St Der modifizierte Denilpass

wurde 2019 mit dem Staats-
preis-Ingenieurconsulting aus-
gezeichnet

. Fischauf- und -abstieg

eco? fish solutions Gmbh

Die okonomisch-
okologische
Fischwanderhilfe
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